16 Projektionsmetoder

16.1 Allméant

Nar ett foremal skall avbildas pa en maskinritning
har man tre huvudmetoder for uppritning att vélja
mellan, namligen

parallellprojektion, dvs ritning i planprojektion;

sned parallellprojektion, dvs ritning i paralleliper-
spektiv;

snedprojektion, dvs ritning i perspektiv (akta per-
spektiv).

Med projicering menas, att bilden av féremalet
(tankt eller befintligt) "projiceras” pa ritfaltet dvs
ritas s som dgat uppfattar det, nar foremélet
betraktas pé olika satt men i bestdmda riktningar.

Planprojektion skall tillimpas i férsta hand, efter-
som ritning och mattsattning blir enklare, och
ritningen dessutom blir battre l&mpad att anvan-
da vid tillverkningen.

Paralleliperspektiv och perspektiv kan anvandas
for att exempelvis askadliggora ett foremals
montering, visa hur ett system (smdrjsystem, hy-
drauliksystem) fungerar, ge en "reklambild” av
foremalet etc. De kan &ven vara lampliga vid
skisstitning, varigenom man snabbt far en upp-
fattning om foremalets utseende. Parallellper-
spektiv och perspektiv anvands dock endast i
undantagsfall for ritningar, som skall anvandas
vid tillverkning.

For fordjupad studie av projektionsmetoderna ut-
over detta kapitel, hanvisas till speciallitteratur i
Projektionsldra och perspektividra.
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16.2 Planprojektion

Projiceringen sker pa tre grundplan:

vertikalplan (vertikalprojektion)
horisontalplan (horisontalprojektion)
sidoplan (sidoprojektion)

Vertikalprojektionen ger en bild av féremélet sett
rakt framifran eller rakt bakifrdn. Horisontalpro-
jektionen ger en bild av féremalet sett rakt upp-
ifran eller rakt underifran. Sidoprojektionen ger
en bild av féremalet sett fran sidan. Stréngt taget
ar aven sidoprojektionerna vertikalprojektioner,
eftersom de ger bilder av féremalet, projicerade
pa vertikala plan. Se figur 16.1.

Vertikal- och sidoplanen i figur 16.1 ténks sedan
pé ritningen vridna kring grundlinjerna s att de
sammanfaller med horisontalplanet. Projektio-
nerna far dérvid den placering i férhallande till
varandra som figur 16.2 visar; jfr avsnitt 17.4.

Féremalet orienteras pé ritningen s, att vertikal-
projektionen blir parallell med nédgon huvudrikt-
ning hos foremalet, tex med en symmetrilinje.

Tre metoder for placering av de projicerade bil-
derna (vyplaceringsmetoder) &r fér maskinrit-
ningar internationella standardiserade och tillam-
pade. Se avsnitt 17.3.
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16.3 Parallellperspektiv

Uppritningen sker pa ett mot projektionsriktning-
arna snedstallt vertikalplan. Projiceringen sker i
varje projektionsriktning med parallella projek-
tionsstralar som bildar en bestamd vinkel med
horisontalplanet (horisontallinjen). Det ritade f6-
remalet ”lutar” saledes mot horisontalplanet.

Olika metoder for placering av bilden — parallell-
perspektivet — i forhallande till horisontalplan
och vertikalplan férekommer. De vanligaste me-
toderna beskrivs i figur 16.3—16.7. Figurerna vi-
sar samma kub ritad enligt olika metoder.

Projektionerna enligt figur 16.3—16.5 benamns
med ett gemensamt uttryck for axonometrisk
projektion. Gemensamt for dessa projektioner ar
att ingen kantlinje &r parallell med horisontal-
planet.

| figur 16.6 ritas kubens vertikala kantlinjer paral-
lella med varandra och med vertikalplanet. Fram-
sidorna ritas i 7° respektive 42° vinkel mot hori-
sontallinjen. De vertikala kantlinjerna och 7°-lin-
jerna ritas i samma skala, séledes lika langa,
medan 42°-linjerna ritas i halv skala.

Kubens botten "lutar” saledes 7° och 42° mot
horisontalplanet.

| figur 16.7 ritas kubens vertikala kantlinjer paral-
lella med varandra och med vertikalplanet. Fram-
sidorna ritas i 30° vinkel mot horisontallinjen, var-
vid alla i kuben ingéende kantlinjer ritas i samma
skala.

Kubens botten "lutar’ saledes 30° mot horison-
talplanet.

| figur 16.6 och 16.7 har cirklar inskrivits samt
avbildats som ellipser. Andplanet av cirkulara
féremal tex axlar, ritas som dessa ellipser. Ob-
servera att ellipsernas axlar inte gar genom tan-
geringspunkterna mellan ellipserna och kubens
kantlinjer.

Metoden enligt figur 16.6 kan kallas 7/42-meto-
den eftersom det &r de vinklarna och de olika
skalorna for tillhérande kantlinjer som &r karak-
teristiska for metoden — och som man bér lagga
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Figur 16.3 Isometrisk projektion.

Vinklarna mellan kantlinjerna fran kubens évre
framre hérn &r lika. Alla kantlinjer ritas i samma
skala. Iso=lika
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Figur 16.4 Dimetrisk projektion.

Tv4 vinklar mellan kantlinjerna fran kubens 6vre
fradmre hérn &r lika. Alla kantlinjer i tva riktningar
ritas i samma skala. Di=tva
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Figur 16.5 Trimetrisk projektion.

Vinklarna mellan kantlinjerna frén kubens évre
framre hérn é&r olika. Kantlinjerna fran évre frém-
re hérnet ritas i olika skalor. Tri=tre

pa minnet. Framsidans ellips kan har utan ola-
genhet i regel ritas som en cirkel. Metoden enligt
figur 16.7 kan kallas 30/30-metoden.

Horisontallinje

d=106L

Figur 16.6 Parallellperspektiv. Dimetrisk projek-
tion. 7/42-metoden. Vertikala kantlinjer och 7°-
linjer ritas i samma skala
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Figur 16.7 Paralleliperspektiv. Isometrisk projek-
tion. 30/30-metoden. Alla kantlinjer ritas i samma
skala

16.4 Perspektiv

Uppritningen sker pa ett tankt vertikalplan, det s&
kallade bildplanet (Bp), varvid foremalet ritas s&
som det uppfattas av 6gat. Se figur 16.8. Den
ritade bilden ger saledes i stort sett samma in-
tryck som ett fotografi. Linjer som i verkligheten
ar parallella ritas e] parallella utan i viss vinkel
mot varandra.

Olika konstruktionsmetoder férekommer, men
gemensamt fér dem alla &r att vissa fasta punk-
ter och linjer maste fastlaggas.

Bildplanet har i figur 16.8 placerats en bit framfér
foremalet vilket resulterat i att perspektivbilden
blir mindre &n det avritade féremélet. Denna pla-
cering &r dock ej alltid lamplig. For att f& en
|ampligare storlek pa perspektivbilden placeras
darfor bildplanet oftast s& att det berér (samman-
faller med) foremalet som skall ritas, tex mot
framsta ytan eller kantlinjen. Den del av foremé-
let som sammanfaller med bildplanet ritas f6ljakt-
ligen i skala 1:1. Bildplanet kan &ven placeras sa
att det skér genom féremalet eller sammanfaller
med féremalets bakre kontur eller helt placeras
bakom foremalet.

Grundplanet &r det plan pa vilket féremalet som
skall avritas tankes sta eller kring vilket det
tankes orienterat. ;

Distansen bor vara minst tva ganger féremalets
storsta dimension (bredd eller hojd) i vertikal-
planet fér att perspektivbilden skall f& tillfreds-
stallande utseende. Ju langre distansen &ar desto
battre perspektivbild.

Vid ritning i perspektiv talar man om grédnspunk-
ten for en linje, dvs slutpunkten pé horisontlinjen
for en linje projicerad pa bildplanet. Huvudpunk-
ten (Hp) &r gréanspunkt for linjer som &r vinkelrata
mot bildplanet.

Ogonpunkt innebdr att foremalet betraktas fran
detta bestdmda lage.

Figur 16.9 och 16.10 visar en av de battre meto-
derna. Lampliga lagen for punkterna och linjerna
ges i figur 16.9, vilken nérmare beskrivs nedan.
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Figur 16.8 Perspektiv
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Figur 16.10

Lampligaste varden for vinklarna ges i figuren.
Andra varden kan givetvis véljas, men detta kan
innebéra, att uppritningen blir mer tidsédande,
speciellt om 90°-vinkeln &ndras.

Ogonpunkt 1 anvands, nar foremalets véanstra
sida skall ritas och 6gonpunkt 2 nar hégra sidan
skall ritas. Stort avstand mellan granspunkterna
ar oftast en fordel vid uppritningen.

Fran 6gonpunkten dras tva synstrélar at hoger
och vanster parallella med féremalets kantlinjer i
horisontalprojektionen. Dessa synstralar tréffar
bildblanet i punkterna V (vanster) och H (hoger)
som ar begransningspunkter for synvidden pa
horisonten. Deras lage pa horisontlinjen —
granspunkterna Gy och Gy — erhélls genom
parallellprojicering.

Bildplanet &r det tankta vertikala plan, pa vilket
ett mellan dgat och horisonten beléget féremal
projiceras. Bildplanslinjen kan placeras saval
ovanfdér som under horisontlinjen. De kan aven
sammanfalla. Placeras bildplanslinjen under
horisontlinjen, far man det naturligaste intrycket
av féremalet. Avstandet mellan horisontlinjen
och bildplanslinjen bor inte géras for stort.

| figur 16.10 utgér tva planprojektioner av fore-
malet bas fér uppritningen. Horisontalprojek-
tionen placeras mitt for 6gonpunkten eller mellan
detta lage och mitten av horisontlinjen. Perspek-
tivfigurerna blir i regel naturligast inom detta om-
rade. Lampligast &r att ndgon kantlinje, sym-
metrilinje eller annan karakteristisk hojdlinje pla-
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ceras rakt ovanfor 6gonpunkten. Ogonpunkten
bildar tillsammans med begrénsningspunkterna
for synvidden, V och H i figur 16.9, hornpunk-
terna i en triangel, efter vilken horisontalprojek-
tionen av foremalet bér orienteras. Den angivna
vinkeln 60° bor darfor, under férutséttning att
ogonpunktens vinkel &r 90°, fverensstamma
med 60°-vinkeln enligt figur 16.9. Uppritningen
blir darigenom enklare.

Projektionens huvudriktning bor vara i samma
riktning som linjen mellan 6gonpunkten och
punkt V eller punkt H.

Mattet A bestammer férminsknings- eller férsto-
ringsgraden. Méttet B bestammer forminsknings-
eller forstoringsgraden. Mattet B bestdmmer pla-
ceringen av vertikalprojektionen.

Skall hela foremalet ses uppifran placeras verti-
kalprojektionen helt under horisontlinjen. Om
bara en del av foremalet skall ses ovanifrén pla-
ceras endast denna del av vertikalprojektionen
under horisontlinjen.

Projektionslinjerna fran horisontalprojektionen till
bildplanslinjen dras rakt mot 6gonpunkten. Fran
bildplanslinjen till perspektivfiguren dras de dar-
efter vertikalt.
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