KEMI - GRUNDSKOLAN

Naturvetenskapen har sitt ursprung i mianniskans nyfikenhet och behov av att veta mer om sig sjilv
och sin omvirld. Kunskaper i kemi har stor betydelse f6r samhillsutvecklingen inom s skilda omra-
den som hilsa, resurshushéllning, materialutveckling och miljéteknik. Med kunskaper om materiens
uppbyggnad och oférstérbarhet far minniskor redskap for att kunna bidra till en hallbar utveckling,

Syfte

Undervisningen i amnet kemi ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper om kemiska sammanhang
och nyfikenhet pa och intresse for att undersdka omvirlden. Genom undervisningen ska eleverna ges
moijlighet att stilla frigor om kemiska processer och materiens egenskaper och uppbyggnad utifrin
egna upplevelser och aktuella hindelser. Vidatre ska undervisningen ge eleverna forutsittningar att
s6ka svar pa fragor med hjilp av bade systematiska undersékningar och olika typer av killor. P4 sa sitt
ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tinkande kring sina egna resultat, andras
argument och olika informationskallor. Genom undervisningen ska eleverna ocksa utveckla forstielse
for att pastienden kan prévas och virderas med hjilp av naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Undervisningen ska ge eleverna méjligheter att anvinda och utveckla kunskaper och redskap for att
formulera egna och granska andras argument i ssmmanhang dar kunskaper i kemi har betydelse. Dari-
genom ska eleverna ges forutsittningar att hantera praktiska, etiska och estetiska valsituationer som
r6r energl, miljo, hilsa och sambhille.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar fértrogenhet med kemins begrepp, modeller och
teorier samt forstdelse f6r hur dessa formas i samspel med erfarenheter frin undersékningar av om-
virlden. Vidare ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar f6rmagan att samtala om, tolka och
framstilla texter och olika estetiska uttryck med naturvetenskapligt innehall.

Undervisningen ska skapa férutsittningar for eleverna att kunna skilja mellan naturvetenskapliga och
andra sitt att skildra omvirlden. Genom undervisningen ska eleverna dven ges méjlighet att utveckla
perspektiv pa utvecklingen av naturvetenskapens virldsbild och ges inblick i hur naturvetenskapen
och kulturen 6msesidigt har paverkat varandra.

Skolverket

Genom undervisningen i amnet kemi ska eleverna sammanfattningsvis
ges forutsattningar att utveckla sin férmaga att

* anvinda kunskaper i kemi f6r att granska information, kommunicera och ta stillning i fragor som
ror energi, miljo, halsa och samhille,

* genomfora systematiska undersokningar i kemi, och

* anvinda kemins begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara kemiska samband i
samhillet, naturen och inuti manniskan.

Centralt innehall

| arskurs 1-3

| arskurs 4-6

| arskurs 7-9

Aret runt i
naturen

* Jordens, solens och manens rorelser i férhallande till varandra. Manens olika faser. Stjarnbilder
och stjarnhimlens utseende vid olika tider pa aret.

Arstidsvixlingar i naturen och hur man kinner igen arstider. Djurs och vixters livscykler och
anpassningar till olika arstider.

Djur och vixter i nirmiljon och hur de kan sorteras, grupperas och artbestimmas samt namn pa
nagra vanligt forekommande arter.

Enkla niringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem.

Kemin i naturen

* Enkel partikelmodell for att beskriva och forklara materiens uppbyggnad, kretslopp och
of6rstorbarhet. Partiklars rérelser som forklaring till Gvergangar mellan fast form, flytande form
och gasform.

Indelningen av dmnen och material utifrin egenskaperna utseende, ledningsférmaga, 16slighet,
briannbarhet, surt eller basiskt.

Vattnets egenskaper och kretslopp.

Luftens egenskaper och sammansittning,

Fotosyntes, forbrinning och nagra andra grundliggande kemiska reaktioner.

e Partikelmodell for att beskriva och férklara materiens uppbyggnad, kretslopp och of6rstor-
barhet. Atomer, elektroner och kirnpartiklar.

* Kemiska féreningar och hur atomer sitts samman till molekyl- och jonféreningar genom
kemiska reaktioner.

* Partikelmodell for att beskriva och forklara fasers egenskaper, fasévergangar och spridnings-
processer for materia i luft, vatten och mark.

* Vatten som l6sningsmedel och transportor av dmnen, till exempel i mark, vixter och minnisko-
kroppen. Losningar, fillningar, syror och baser samt pH-virde.

* Nagra kemiska processer i mark, luft och vatten ur miljé- och hilsosynpunkt.

* Kolatomens egenskaper och funktion som byggsten i alla levande organismer. Kolatomens
kretslopp.

* Fotosyntes och férbrinning samt energiomvandlingar i dessa reaktioner.

Kropp och halsa

Betydelsen av mat, sémn, hygien, motion och sociala relationer f6r att ma bra.

Minniskans kroppsdelar, deras namn och funktion.

Minniskans upplevelser av ljus, ljud, temperatur, smak och doft med hjilp av olika sinnen.

Kemin i vardagen
och samhallet

Materiens kretslopp genom ravarors féradling till produkter, hur de blir avfall som hanteras och

sedan atergar till naturen.

Matens innehall och niringsimnenas betydelse for hilsan. Historiska och nutida metoder for att
forlinga matens hallbarhet.

Vanliga kemikalier i hemmet och samhillet. Deras anvindning och péaverkan pa hilsan och
miljén samt hur de dr mirkta och bor hanteras.

Fossila och férnybara brinslen. Deras betydelse for energianvindning och paverkan pa klimatet.

* Minniskans anvindning av enetgi- och naturresurser lokalt och globalt samt vad det innebir for
en hallbar utveckling,

Kemiska processer vid framstillning och atervinning av metaller, papper och plaster. Livscykel-
analys av nagra vanliga produkter.

Olika faktorer som gor att material, till exempel jirn och plast, bryts ner och hur nedbrytning
kan forhindras.

Processer for att rena dricksvatten och avloppsvatten lokalt och globalt.

Innehallet i mat och drycker och dess betydelse f6r hilsan. Kemiska processer i méinnisko-
kroppen, till exempel matspjilkning,

Vanliga kemikalier i hemmet och i samhillet, till exempel rengéringsprodukter, kosmetika, farger
och brinslen samt hur de paverkar hélsan och miljén.

Hur man hanterar kemikalier och brandfarliga amnen p4 ett sikert sitt.

Aktuella samhillsfragor som rér kemi.

Kraft och rorelse

Tyngdkraft och friktion som kan observeras vid lek och rérelse, till exempel i gungor och
rutschbanor.

Balans, tyngdpunkt och jamvikt som kan observeras i lek och rérelse, till exempel vid balans-
gang och pa gungbridor.

Kemin och
varldsbilden

Nigra historiska och nutida upptickter inom kemiomradet och deras betydelse fér manniskans
levnadsvillkor och syn pa virlden.

Aldre tiders beskrivningar av materiens uppbyggnad. Kemins forindring frin magi och mystik
till modern vetenskap.

Olika kulturers beskrivningar och férklaringar av naturen i skénlitteratur, myter och konst och
aldre tiders naturvetenskap.

Historiska och nutida upptickter inom kemiomradet och deras betydelse for virldsbild, teknik,
milj6, samhille och méinniskors levnadsvillkor.

Aktuella forskningsomraden inom kemi, till exempel materialutveckling och nanoteknik.

De kemiska modellernas och teoriernas anvindbarhet, begrinsningar, giltighet och
forinderlighet.

Gruppering av atomslag ur ett historiskt perspektiv.

Material och
amnen i var
omgivning

Materials egenskaper och hur material och féremal kan sorteras efter egenskaperna utseende,
magnetism, ledningsférmaga och om de flyter eller sjunker i vatten.

Minniskors anvindning och utveckling av olika material genom historien. Vilka material olika
vardagliga foremil dr tillverkade av och hur de kan killsorteras.

Vattnets olika former fast, flytande och gas. Overgingar mellan formerna: avdunstning, kok-
ning, kondensering, smaltning och stelning,

Luftens grundliggande egenskaper och hur de kan observeras.

Enkla 16sningar och blandningar och hur man kan dela upp dem i deras olika bestandsdelar, till
exempel genom avdunstning och filtrering.

Kemins metoder
och arbetssatt

Enkla systematiska undersokningar. Planering, utférande och utvirdering.

Nagra metoder for att dela upp 16sningar och blandningar i deras olika bestindsdelar.

Dokumentation av enkla undersékningar med tabeller, bilder och enkla skriftliga rapporter.

Tolkning och granskning av information med koppling till kemi, till exempel i faktatexter och
tidningsartiklar.

Systematiska undersokningar. Formulering av enkla fragestillningar, planering, utférande och
utvirdering,

Separations- och analysmetoder, till exempel destillation och identifikation av dmnen.

Sambandet mellan kemiska undersékningar och utvecklingen av begrepp, modeller och teorier.

Dokumentation av undersdkningar med tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter.

Kallkritisk granskning av information och argument som eleven moter i olika killor och
samhillsdiskussioner med koppling till kemi.

Berattelser om
natur och natur-
vetenskap

Skonlitteratur, myter och konst som handlar om naturen och minniskan.

Berittelser om dldre tiders naturvetenskap och om olika kulturers strivan att forstd och forklara

fenomen i naturen.

Metoder och
arbetssatt

Enkla faltstudier och observationer i nirmiljon.

Enkla naturvetenskapliga undersékningar.

* Dokumentation av naturvetenskapliga undersékningar med text, bild och andra uttrycksformer.
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Skolverket

Kunskapskrav for godtagbara
kunskaper i slutet av arskurs 3

Kunskapskrav i slutet av arskurs 6

Kunskapskrav i slutet av arskurs 9
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Eleven kan beskriva och ge exempel pa enkla
samband i naturen utifran upplevelser och
utforskande av nirmiljon. I samtal om érstider
berittar eleven om forindringar i naturen

och ger exempel pa livscykler hos négra djur
och vixter. Eleven berittar ocksa om nagra

av minniskans kroppsdelar och sinnen, och
diskuterar nigra faktorer som péaverkar mén-
niskors hilsa. Eleven kan samtala om tyngd-
kraft, friktion och jamvikt i relation till lek

och rorelse. Eleven beskriver vad néigra olika
foremal dr tillverkade av f6r material och hur
de kan sorteras. Eleven kan beritta om ljus och
ljud och ge exempel pa egenskaper hos vatten
och luft och relatera till egna iakttagelser. Dess-
utom kan eleven samtala om skonlitteratur,
myter och konst som handlar om naturen och
mianniskan.

Eleven kan samtala om och diskutera enkla
fragor som ror energi, miljo, hilsa och sam-
hille genom att stilla fragor och framféra och
beméta dsikter pa ett sitt som till viss del

for samtalen och diskussionerna framat.
Eleven kan soka naturvetenskaplig information
och anvinder da olika killor och fér enkla
resonemang om informationens och killornas
anvindbarhet. Eleven kan anvinda informatio-
nen i diskussioner och for att skapa texter och
andra framstillningar med viss anpassning till
sammanhanget.

Eleven kan samtala om och diskutera enkla
frigor som ror energi, milj6, hilsa och sam-
hille genom att stilla fraigor och framf6ra och
beméta dsikter pa ett sitt som for samtalen
och diskussionerna framat. Eleven kan soka
naturvetenskaplig information och anvinder
da olika killor och fér utvecklade resonemang
om informationens och killornas anvind-
barhet. Eleven kan anvinda informationen i
diskussioner och for att skapa texter och andra
framstillningar med relativt god anpassning
till sammanhanget.

Eleven kan samtala om och diskutera enkla
frigor som 161 energi, milj6, hilsa och sam-
hille genom att stilla fragor och framféra och
beméta dsikter pa ett sitt som for samtalen
och diskussionerna framat och férdjupar
eller breddar dem. Eleven kan soka natur-
vetenskaplig information och anvinder da
olika killor och for vilutvecklade resonemang
om informationens och killornas anvind-
barhet. Eleven kan anvinda informationen i
diskussioner och for att skapa texter och andra
framstillningar med god anpassning till sam-
manhanget.

Eleven kan samtala om och diskutera fragor
som ror energi, miljo, hilsa och samhille och
skiljer dé fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med enkla motiveringar
samt beskriver ndgra tinkbara konsekvenser.

I diskussionerna stiller eleven fragor och
framf6r och beméter asikter och argument pa
ett sitt som till viss del for diskussionerna
framat. FEleven kan s6ka naturvetenskaplig
information och anvinder da olika killor

och for enkla och till viss del underbyggda
resonemang om informationens och killornas
trovirdighet och relevans. Eleven kan anvinda
informationen pa ett i huvudsak fungerande
sitt i diskussioner och for att skapa enkla
texter och andra framstillningar med viss
anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera frigor
som ror energi, miljo, hilsa och samhille och
skiljer dé fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med utvecklade motive-
ringar samt beskriver ndgra tinkbara konse-
kvenser. I diskussionerna stiller eleven fragor
och framf6r och bemoter dsikter och argument
pa ett sitt som for diskussionerna framat.
Eleven kan soka naturvetenskaplig information
och anvinder dé olika killor och fér utveck-
lade och relativt vil underbyggda resonemang
om informationens och killornas trovirdighet
och relevans. Eleven kan anvinda informatio-
nen pa ett relativt vil fungerande sitt i diskus-
sioner och for att skapa utvecklade texter och
andra framstillningar med relativt god anpass-
ning till syfte och malgrupp.

Eleven kan samtala om och diskutera fragor
som rOr energi, miljo, hilsa och samhille och
skiljer dé fakta fran virderingar och formulerar
stillningstaganden med valutvecklade moti-
veringar samt beskriver nagra tinkbara konse-
kvenser. I diskussionerna stiller eleven fragor
och framfér och bemoter dsikter och argument
pé ett sitt som for diskussionerna framat
och fordjupar eller breddar dem. Eleven kan
soka naturvetenskaplig information och anvin-
der da olika killor och for vilutvecklade och
vil underbyggda resonemang om informatio-
nens och killornas trovirdighet och relevans.
Eleven kan anvinda informationen pa ett vil
fungerande sitt i diskussioner och for att skapa
vilutvecklade texter och andra framstillningar
med god anpassning till syfte och malgrupp.

Utifran tydliga instruktioner kan eleven utfora
faltstudier och andra typer av enkla under-
sékningar som handlar om naturen och min-
niskan, kraft och rorelse samt vatten och luft.
Eleven gor enkla observationer av arstider,
namnger ndgra djur och vixter, sorterar dem
efter olika egenskaper samt beskriver och ger
exempel pi kopplingar mellan dem i enkla ni-
ringskedjor. Eleven kan visa och beskriva hur
solen, manen och jorden ror sig i forhallande
till varandra. Eleven kan sortera nagra féremal
utifran olika egenskaper samt separerar 16s-
ningar och blandningar med enkla metoder.

I det underskande arbetet gor eleven nagon
jimforelse mellan egna och andras resultat.
Eleven dokumenterar dessutom sina undersok-
ningar med hjilp av olika uttrycksformer och
kan anvinda sig av sin dokumentation i diskus-
sioner och samtal.

Eleven kan genomfora enkla undersékningar
utifrin givna planeringar och dven bidra till
att formulera enkla fragestillningar och pla-
neringar som det gar att arbeta systematiskt
utifran. I arbetet anvinder eleven utrustning
pa ett sikert och i huvudsak fungerande sitt.
Eleven kan jimfora sina och andras resultat
och fér dd enkla resonemang om likheter och
skillnader och vad de kan bero pa samt bidrar
till att ge forslag som kan forbittra undersok-
ningen. Dessutom gor eleven enkla dokumen-
tationer av sina undersékningar i text och bild.

Eleven kan genomféra enkla undersdkningar
utifran givna planeringar och dven formulera
enkla fragestillningar och planeringar som

det efter ndgon bearbetning gir att arbeta
systematiskt utifrin. I arbetet anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och andamalsenligt
sitt. Eleven kan jimf6ra sina och andras
resultat och for da utvecklade resonemang om
likheter och skillnader och vad de kan bero pa
samt ger férslag som efter nagon bearbet-
ning kan férbittra undersékningen. Dessutom
g6r eleven utvecklade dokumentationer av
sina undersokningar i text och bild.

Eleven kan genomfora enkla undersékningar
utifrin givna planeringar och dven formulera
enkla fragestillningar och planeringar som

det gar att arbeta systematiskt utifran. I arbe-
tet anvinder eleven utrustning pa ett sikert,
andamalsenligt och effektivt sitt. Eleven
kan jamféra sina och andras resultat och for da
vilutvecklade resonemang om likheter och
skillnader och vad de kan bero pa samt ger
forslag som kan forbittra undersokningen.
Dessutom gor eleven vilutvecklade
dokumentationer av sina undersokningar i text

och bild.

Eleven kan genomféra undersokningar utifran
givna planeringar och dven bidra till att for-
mulera enkla frigestillningar och planeringar
som det gar att arbeta systematiskt utifran. I
undersokningarna anvinder eleven utrustning
pa ett sikert och i huvudsak fungerande

sitt. Eleven kan jamfora resultaten med frage-
stillningarna och drar dd enkla slutsatser med
viss koppling till kemiska modeller och teorier.
Eleven for enkla resonemang kring resultatens
rimlighet och bidrar till att ge férslag pa hur
undersokningarna kan férbittras. Dessutom
g6r eleven enkla dokumentationer av under-
sokningarna med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.

Eleven kan genomféra undersékningar utifran
givna planeringar och dven formulera enkla
fragestillningar och planeringar som det efter
nagon bearbetning gar att arbeta systematiskt
utifran. I undersékningarna anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och andamalsenligt
sitt. Eleven kan jamfora resultaten med fra-
gestillningarna och drar da utvecklade slut-
satser med relativt god koppling till kemiska
modeller och teorier. Eleven for utvecklade
resonemang kring resultatens rimlighet och ger
forslag pa hur undersékningarna kan forbitt-
ras. Dessutom gor eleven utvecklade doku-
mentationer av undersékningarna med tabeller,
diagram, bilder och skriftliga rapporter.

Eleven kan genomféra undersokningar utifran
givna planeringar och dven formulera enkla
fragestillningar och planeringar som det gar att
arbeta systematiskt utifran. I undersékningarna
anvinder eleven utrustning pa ett sikert, anda-
malsenligt och effektivt sitt. Eleven kan jim-
fora resultaten med fragestillningarna och drar
da vilutvecklade slutsatser med god koppling
till kemiska modeller och teorier. Eleven for
vilutvecklade resonemang kring resultatens
rimlighet i relation till mojliga felkillor

och ger forslag pa hur undersokningarna

kan forbittras och visar pa nya tinkbara
fragestillningar att underséka. Dessutom
g6t eleven vilutvecklade dokumentationer av
undersokningarna med tabeller, diagram, bilder
och skriftliga rapporter.

Eleven har grundliggande kunskaper om
materiens uppbyggnad och egenskaper och
andra kemiska sammanhang och visar det
genom att ge exempel pa och beskriva dessa
med viss anvindning av kemins begrepp.
Eleven kan dven fora enkla resonemang om
uppbyggnad och egenskaper hos luft och vat-
ten och relatera detta till naturliga f6rlopp som
fotosyntes och férbrinning. I enkla och till
viss del underbyggda resonemang om mat,
brinslen, kemikalier och andra produkter kan
cleven relatera till nagra kemiska samband och
fragor om héllbar utveckling. Dessutom kan
eleven beritta om nigra naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r minniskors
levnadsvillkor.

Eleven har goda kunskaper om materiens upp-
byggnad och egenskaper och andra kemiska
sammanhang och visar det genom att forklara
och visa pa enkla samband inom dessa med
relativt god anvindning av kemins begrepp.
Eleven kan dven fora utvecklade resonemang
om uppbyggnad och egenskaper hos luft och
vatten och relatera detta till naturliga f6rlopp
som fotosyntes och férbrinning. I utvecklade
och relativt vil underbyggda resonemang om
mat, brinslen, kemikalier och andra produkter
kan eleven relatera till nagra kemiska samband
och fragor om hallbar utveckling. Dessutom
kan eleven beritta om ndgra naturvetenskap-
liga upptickter och deras betydelse f6r min-
niskors levnadsvillkor.

Eleven har mycket goda kunskaper om ma-
teriens uppbyggnad och egenskaper och andra
kemiska sammanhang och visar det genom att
forklara och visa pa enkla samband inom
dessa och nagot gemensamt drag med god
anvindning av kemins begrepp. Eleven kan
dven fora vilutvecklade resonemang om
uppbyggnad och egenskaper hos luft och vat-
ten och relatera detta till naturliga f6rlopp som
fotosyntes och férbrinning. I vilutvecklade
och vil underbyggda resonemang om mat,
brinslen, kemikalier och andra produkter kan
eleven relatera till nagra kemiska samband och
fragor om hillbar utveckling, Dessutom kan
cleven beritta om nagra naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r ménniskors
levnadsvillkor.

Eleven har grundliggande kunskaper om
materiens uppbyggnad, oférstorbarhet och
omvandlingar och andra kemiska samman-
hang och visar det genom att ge exempel pa
och beskriva dessa med viss anvindning av
kemins begrepp, modeller och teorier. Eleven
kan fora enkla till viss del underbyggda
resonemang om kemiska processer i levande
organismer, mark, luft och vatten och visar
da pa enkelt identifierbara kemiska sam-
band i naturen. Eleven undersoker hur nagra
kemikalier och kemiska processer anvinds

i vardagen och samhillet och beskriver da
enkelt identifierbara kemiska samband och
ger exempel pa energiomvandlingar och ma-
teriens kretslopp. Dessutom for eleven enkla
och till viss del underbyggda resonemang
kring hur manniskans anvindning av energi
och naturresurser paverkar miljon och visar
pa nédgra atgirder som kan bidra till en hallbar
utveckling. Eleven kan beskriva och ge ex-
empel pa ndgra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r méinniskors
levnadsvillkor.

Eleven har goda kunskaper om materiens upp-
byggnad, of6rstérbarhet och omvandlingar och
andra kemiska sammanhang och visar det ge-
nom att férklara och visa pa samband inom
dessa med relativt god anvindning av kemins
begrepp, modeller och teorier. Eleven kan

fora utvecklade och relativt vil underbyggda
resonemang om kemiska processer i levande
organismer, mark, luft och vatten och visar da
pa forhallandevis komplexa kemiska sam-
band i naturen. Eleven underscker hur nagra
kemikalier och kemiska processer anvinds

i vardagen och samhillet och beskriver da
forhallandevis komplexa kemiska samband
och férklarar och visar pa samband mellan
energiomvandlingar och materiens kretslopp.
Dessutom for eleven utvecklade och rela-
tivt vil underbyggda resonemang kring hur
manniskans anvindning av energi och natur-
resurser paverkar miljén och visar pa fordelar
och begrinsningar hos négra dtgirder som
kan bidra till en hallbar utveckling, Eleven kan
forklara och visa pa samband mellan nagra
centrala naturvetenskapliga upptickter och
deras betydelse for minniskors levnadsvillkor.

Eleven har mycket goda kunskaper om
materiens uppbyggnad, oférstorbarhet och
omvandlingar och andra kemiska samman-
hang och visar det genom att fétklara och
visa pa samband inom dessa och néagot
generellt drag med god anvindning av ke-
mins begrepp, modeller och teorier. Eleven
kan f6ra vilutvecklade och vil underbyggda
resonemang om kemiska processer i levande
organismer, mark, luft och vatten och visar

da pa komplexa kemiska samband i naturen.
Eleven undersoker hur nagra kemikalier och
kemiska processer anvinds i vardagen och
samhiillet och beskriver da komplexa kemiska
samband och forklarar och generaliserar
kring energiomvandlingar och materiens
kretslopp. Dessutom for eleven vélutvecklade
och vil underbyggda resonemang kring hur
manniskans anvindning av energi och natur-
resurser paverkar miljén och visar ur olika
perspektiv pa férdelar och begrinsningar
hos ndgra atgirder som kan bidra till en héllbar
utveckling, Eleven kan férklara och generali-
sera kring nigra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse fér ménniskors
levnadsvillkor.




