SICOW k@t DISKUSSIONSUNDERLAG

FOR GRUNDSKOLAN

Diskutera

Kursplanen i amnet fysik

Lisaret 2011/12 infors en samlad liroplan for var och en av de
obligatoriska skolformerna grundskolan, grundsirskolan, sameskolan och
specialskolan. I den samlade liroplanen f6r respektive skolform ingér
kursplaner och kunskapskrav f6r samtliga dmnen. Det hir
diskussionsunderlaget riktar sig till dig som undervisar i dmnet fysik i
grundskolan. Materialet dr tinkt att kunna anvindas som ett stod for att
sdtta sig in 1 kursplanen och 1 den nya samlade liroplanen. Syftet med
materialet 4dr att sitta fokus pa den nya liroplanens uppbyggnad och
struktur samt visa hur den kan anvindas for planering av undervisningen i
dmnet. I diskussionsunderlaget finns ett antal fragestillningar som ror
kursplanens syfte, centrala innehall och kunskapskrav, liroplanens
overgripande mal och deras relation till kursplanen 1 dmnet.

Det finns ett diskussionsunderlag f6r vart och ett av grundskolans dmnen.
Materialen har en gemensam uppbyggnad och fragestillningarna ir
desamma i alla material. Det som skiljer materialen at dr endast de
dmnesspecifika avsnitten.

Till varje kursplan finns dessutom ett kommentarmaterial med
bakgrundsresonemang och motiveringar till urval och avgrinsningar i
kursplanen. Diskussionsunderlagen och kommentarmaterialen r
konstruerade f6r att komplettera varandra.

Det dr Skolverkets férhoppning att det hir diskussionsunderlaget kan vara
ett stéd 1 ldrares och skolors arbete med den nya samlade liroplanen.

Diskussionsunderlaget ar strukturerat under féljande fyra rubriker:
e Den samlade laroplanen

e Kursplanen i amnet fysik

¢ Kunskapskrav och bedémning

e En idé till planering



Den samlade laroplanen

Den samlade liroplanen bestar av tre delar dir de tva férsta delarna utgors
av skolans virdegrund och samlade uppdrag samt de 6vergripande mal och
riktlinjer som géller £6r utbildningen. Liroplanens tredje del utgdrs av de
kursplaner och kunskapskrav som giller fér skolformen.

Kursplanerna ir konstruerade utifrin de dvergripande kunskapsmil som
anges 1 liroplanens andra del och preciserar vilka dmnesspecifika kunskaper
som undervisningen ska bidra med.

Ovriga mal som anges i liroplanens andra del under Nower och véirden,

Elevernas ansvar och inflytande, Skola och hem, Overging och samverkan, Skolan och
omvarlden samt Bedimning och betyg preciseras inte i kursplanerna. Under dessa
rubriker finns dven angivet vilka riktlinjer som giller f6r ldraren i
undervisningen.

Att diskutera

e Hur anvinder ni de mal och riktlinjer som finns angivna i liroplanens
andra del i planeringen och genomférandet av undervisningen i dmnet?

e Ar det nigra mél och riktlinjer som ni arbetar med pa ett sitt som ni
sjilva dr extra ndjda med? Forsok att identifiera vad det kan bero pa.

e Ar det nigra mél och riktlinjer som ni har svirare att veta hur ni ska
hantera? Forsok att identifiera vad det kan bero pa och formulera utifrin
detta konkreta handlingsalternativ som ni prévar och f6ljer upp.

e Hur gor ni bedémningar av elevernas utveckling i férhallande till de mal
som anges i liroplanens andra del? Hur dokumenterar ni detta?



Kursplanen i amnet fysik

I kursplanens syfte anges vilka kunskaper och f6rmagor som eleverna ska
ges forutsdttningar att utveckla. Syftet avslutas med ett antal langsiktiga mal
som beskriver de dmnesspecifika férmagor som undervisningen ska ge
eleverna mojlighet att utveckla. Genom undervisningen i dmnet fysik ska
eleverna sammanfattningsvis ges forutsittningar att utveckla sin férméga att

- anvanda kunskaper i fysik_for att granska information, kommunicera och ta stallning
7 fragor som rir energi, teknik, miljo och sambille,

- genomfira systematiska undersokningar i fysik, och

- anvanda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara fysikaliska
samband i naturen och sambillet.

Det dr dessa formégor som ligger till grund £6r kunskapskraven.

Det centrala innehillet anger vad undervisningen i imnet ska behandla. I de
naturorienterande dmnena drskurserna 1-3 dr det centrala innehallet indelat i
foljande dmnesdvergripande kunskapsomraden:

e Aret runt i naturen

e Kropp och hilsa

e Kraft och rorelse

e Material och dmnen i var omgivning

e Berittelser om natur och naturvetenskap
e Metoder och arbetssitt

I dmnet fysik dr det centrala innehallet uppdelat i arskurserna 4-6 och 7-9.
Det dr dessutom indelat i f6ljande kunskapsomraden:

e Fysiken i naturen och sambhille

Fysiken och vardagslivet
Fysiken och virldsbilden
Fysikens metoder och arbetssitt

Inom vatje kunskapsomride finns ett antal innehéllspunkter. Vissa av
innehallspunkterna kan dterkomma for flera drskurser men skiljer sig dd at
nir det giller omfattning och komplexitet. Kursplanen kompletteras med
kunskapskrav. Kunskapskraven behandlas utforligare under avsnittet
Kunskapskrav och bedomning.

Att diskutera

e Vilka syften lyfts fram i kursplanen for dmnet fysik?

e Vilka likheter och skillnader finns i jimférelse med den tidigare
kursplanen?

e Hur relaterar de olika punkterna i det centrala innehallet till syftet med



imnet?

e Vad fir inférandet av ett centralt innehdll i dmnet fysik f6r konsekvenser
tor er undervisning?

e Vad sdger dmnets syfte om hur ni behdver arbeta med det centrala
innehallet?

e Hur arbetar ni for att skapa en likvirdig undervisning for alla elever?



Kunskapskrav och bedomning

Kunskapskraven ska ligga till grund f6r bedémningen av elevernas
kunskaper genom hela skoltiden och ir konstruerade utifrin dmnets mal
och det centrala innehillet. Kunskapskraven ger st6d for att bedéma
elevernas kunskaper och for att uppticka vad eleven behéver utveckla
vidare samt om ndgon form av stéd behover sittas in. I de
naturorienterande dmnena finns kunskapskrav f6r godtagbara kunskaper i
slutet av drskurs 3 och i fysik f6r betygen A, C och E i slutet av drskurs 6
och 9.1 arskurs 3 anvinds kunskapskraven for att bedéma om eleven har
godtagbara kunskaper i dmnet och i drskurs 6 och 9 f6r att bedéma vilket
betyg elevens kunskaper motsvarar. Kunskapskraven i drskurs 9 dr dven
utgangspunkt for terminsbetygen i arskurs 7, 8 och 9.1 For att tydliggora
tor eleven vilka kunskaper hon eller han beh6ver utveckla kan
beskrivningarna i kunskapskraven anvindas som utgingspunkt.

Exempel

I bétjan av arskurs 7 har liraren just bedomt att elevens kunskaper
motsvarar Runskapskray for betyget E 7 slutet av arskurs 6 i amnet fysik. Liraren
kan da visa eleven kunskapskraven 1 slutet av drskurs 9. Utifrin dessa kan
liraren och eleven samtala om hur elevens kunskaper och férmdgor i dmnet
kan utvecklas vidare. P4 samma sitt kan liraren diskutera beskrivningarna i
kunskapskraven for de olika betygen i slutet av arskurs 6 med elever i
arskurs 4 eller 5.

Att diskutera

o Vilka krav stiller kunskapskraven pa er undervisning?

e Hur arbetar ni fr att eleverna ska fi kunskap om vad som krivs fér
olika betyg?

e Hur arbetar ni med att kontinuerligt dokumentera, utvirdera och
bed6éma elevernas kunskaper?

e Hur ger ni eleverna respons under arbetets giang?

e Hur anvinder ni resultat frin nationella prov eller avstimningar utifran
diagnostiska material och bedémningsst6d i undervisningen?

e Hur forsiakrar ni er om att de beddmningar ni gor av elevernas kunskaper
ar sd rittvisa och likvirdiga som mojligt?

e Hur kan kunskapskravens beskrivningar anvindas nir ni formulerar
skriftliga omdémen?

! Betyg i 8rskurs 6 och 7 tréder i kraft forst hosten 2012. Under lasdret 2011/2012 ska kunskapskraven for betyget
E i dutet av &rskurs 6 galla som godtagbara kunskaper.



En idé till planering

For att frimja elevernas lirande och kunskapsutveckling ska
undervisningen, enligt liroplanen, ta sin utgangspunkt i elevernas bakgrund,
tidigare erfarenheter, sprak och kunskaper samt i liroplanens 6vergripande
mal och kursplanen i dmnet.

For att illustrera detta presenteras hir nedan en idé om hur man kan planera
och utforma undervisning i enlighet med den samlade liroplanens férsta
och andra del samt kursplanen och kunskapskraven i dmnet fysik. I de fall
man planerar f6r dmnesGvergripande arbetsomraden kompletteras
planeringen med de 6vriga ingdende dmnenas kursplaner och kunskapskrav.
Modellen bygger pi att elever och larare tillsammans planerar ett
arbetsomrade som utgdr fran kursplanen 1 fysik samt elevernas
torkunskaper och intressen. Modellen ska inte ses som linjir, de olika
delarna i den stir i dialog med och dr beroende av varandra. Exemplet dr
konstruerat for drskurs 9 men idén om planeringsprocessen ir Gverforbar
till alla arskurser.

Exempel pa en planeringsprocess av ett arbetsomrade

Ett arbetslag for arskurs 9 ska tillsammans planera ett arbetsomrade i dmnet
fysik som ska paga under 5 veckor. Arbetslaget har vid flera tillfillen fort
diskussioner utifrin de kunskaper och f6rmagor som kursplanen i dmnet
beskriver att eleverna ska ges mojlighet att utveckla genom undervisningen
samt liroplanens overgripande mal.

Till excempel

e Hur kan vi arbeta for att ge eleverna mdoijlighet att utveckla kunskaper om
Psikaliska sammanbang och nyfikenbet pa och intresse for att undersika omvdrlden.

e Hur arbetar vi {Or att eleverna ska fa firutsittningar att sika svar pa fragor med
bjlp av bade systematiska undersokningar och olika typer av kdllor.

e Hur skapar vi arbetsformer som mojliggdr att vi z2llsammans med eleverna
Planerar och utvirderar undervisningen?



Exempel pa en
planeringsprocess

Forankring i kursplanens
syfte

Innehall

Konkretisering av mal
Arbetsformer
Bedomning
Dokumentation

Forankring i kursplanens syfte

Arbetslaget har sedan tidigare latit elever i arskurs 9 studera olika
energikillor. I samband med naturkatastrofen i Japan och situationen vid de
japanska kidrnkraftverken har eleverna uttryckt 6nskemal om att fa diskutera
kirnkraften relativt andra energikillor. Med anledning av detta bestimmer
sig arbetslaget f6r att utka arbetsomradet Energikdllor forr, nu och i framtiden.
I utdraget frin syftet nedan dr de delar som arbetsomradet kommer att
berdra understrukna. Arbetslaget kan konstatera att sa gott som alla delar av
syftet i imnet fysik berérs i samband med arbetsomradet.

Utdrag ur laroplanens tredje del, kursplan i amnet fysik

Naturvetenskapen har sitt ursprung i ménniskans nyfikenhet och behov av
att veta mer om sig sjilv och sin omvirld. Kunskaper i fysik har stor
betydelse f6r samhillsutvecklingen inom s skilda omrdden som
energiforsorjning, medicinsk behandling och meteorologi. Med kunskaper
om energi och materia fir minniskor redskap f6r att kunna bidra till en
héllbar utveckling.

Syfte

Undervisningen i dmnet fysik ska syfta till att eleverna utvecklar kunskaper
om fysikaliska sammanhang och nyfikenhet pa och intresse fér att
underséka omvirlden. Genom undervisningen ska eleverna ges méjlighet

att stilla frigor om fysikaliska féreteelser och sammanhang utifrin egna
upplevelser och aktuella hindelser. Vidare ska undervisningen ge eleverna

férutsittningar att séka svar pd fragor med hjilp av bide systematiska
undersékningar och olika typer av killor. P4 sd sitt ska undervisningen
bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tinkande kring sina egna resultat,

andras argument och olika informationskillor. Genom undervisningen ska
eleverna ocksa utveckla férstdelse for att pastdenden kan provas och

virderas med hjilp av naturvetenskapliga arbetsmetoder.

Undervisningen ska ge eleverna méjligheter att anvinda och utveckla
kunskaper och redskap f6r att formulera egna och granska andras argument
i ssmmanhang dir kunskaper i fysik har betydelse. Dirigenom ska eleverna
ges forutsittningar att hantera praktiska, etiska och estetiska valsituationer
som r6r energi, teknik, milié och samhille.

Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar fértrogenhet med
fysikens begrepp, modeller och teorier samt forstielse f6r hur de formas i

samspel med erfarenheter fran undersékningar av omvirlden. Vidare ska

undervisningen bidra till att eleverna utvecklar f6rmagan att samtala om,
tolka och framstilla texter och olika estetiska uttryck med

naturvetenskapligt innehdll.

Undervisningen ska skapa férutsdttningar fér eleverna att kunna skilja

mellan naturvetenskapliga och andra sitt att skildra omvérlden. Genom
undervisningen ska eleverna ges mdéijlighet att utveckla perspektiv pa

utvecklingen av naturvetenskapens virldsbild och ges inblick i hur
naturvetenskapen och kulturen 6msesidigt paverkar varandra.




Genom undervisningen 1 dmnet fysik ska eleverna sammanfattningsvis ges
forutsittningar att utveckla sin f6rmaga att

e anvinda kunskaper i fysik f6r att granska information, kommunicera och

ta stillning i frigor som rér energi, teknik, miljé och sambhille,
® genomféra systematiska undersékningar i fysik, och

e anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier f6r att beskriva och

forklara fysikaliska samband i naturen och samhillet.

Lirarna i exemplet undersoker vad eleverna redan kan och vad de vill lira
sig. Det senare dr betydelsefullt eftersom de dr médna om att sitta in
arbetsomradet i ett for eleverna meningsfullt och intresseskapande
sammanhang. Lirarna later eleverna beritta vad de redan vet om olika
energikillor. De far ocksa ge forslag pa aktiviteter de vill géra inom ramen
for arbetsomridet samt vilket innehdll som kan vara relevant till det aktuella
arbetsomridet.




Exempel pa en
planeringsprocess

Forankring i kursplanens
syfte

Innehall

Konkretisering av mal
Arbetsformer
Bedomning
Dokumentation

Innehall

Lirarna diskuterar kursplanens centrala innehdll for arskurs 7-9 och vad
som skulle kunna vara relevant att behandla arbetsomridet Energikallor forr,
n och 7 framtiden.

Arbetslaget ser att de utifran kursplanen har stora mojligheter att
tillsammans med eleverna bestimma innehall som ar bekant och elevnira. 1
rutan nedanfor dr det innehall som ldrarna bestimmer sig for att behandla i
det aktuella arbetsomriadet understruket. D3 arbetsomridet omfattar en del
dir elevernas idérikedom och kreativitet ska fd styra val av innehall kan
yttetligare innehdll komma att beréras.

Utdrag ur laroplanens tredje del, Kursplaner, fysik

| rskurs 7-9
Fysiken i naturen och sambillet

- Energins fléde frin solen genom naturen och samhillet. Nagra sitt att
lagra energi. Olika energislags energikvalitet samt deras fér- och nackdelar

f6r milién.

- Elproduktion, eldistribution och elanvindning i samhillet.

- Férsorining och anvindning av energi historiskt och i nutid samt tdnkbara
mojlicheter och begrinsningar i framtiden.

- Viderfenomen och deras orsaker. Hur fysikaliska begrepp anvinds inom
meteorologin och kommuniceras i viderprognoser.

- Fysikaliska modeller for att beskriva och férklara jordens strilningsbalans,
vixthuseffekten och klimatférindringar.

- Fysikaliska modeller f6r att beskriva och férklara uppkomsten av
partikelstralning och elektromagnetisk strilning samt stralningens paverkan

o

pa levande organismer. Hur olika typer av stralning kan anvéindas i modern

teknik, till exempel inom sjukvard och informationsteknik.

- Partikelmodell fOr att beskriva och férklara fasers egenskaper och
fasévergingar, tryck, volym, densitet och temperatur. Hur partiklarnas

rorelser kan férklara materiens spridning i naturen.
- Aktuella samhallsfragor som ror fysik.

Fysiken och vardagslivet

- Krafter, rérelser och rérelseférindringar i vardagliga situationer och_hur
kunskaper om detta kan anvindas, till exempel i frigor om trafiksikerhet.

- Hivarmar och utvixling i verktyg och redskap, till exempel i saxar, spett,
block och taljor.

- Hur ljud uppstir, breder ut sig och kan registreras pa olika sitt. Ljudets
egenskaper och ljudmiljons paverkan pa halsan.




- Ljusets utbredning, reflektion och brytning i vardagliga sammanhang.
Forklaringsmodeller £6r hur 6gat uppfattar firg.

- Sambanden mellan spinning, strém, resistans och effekt i elektriska
kretsar och hur de anvinds i vardagliga sammanhang.

- Sambandet mellan elektricitet och magnetism och hur detta kan utnyttjas i
vardaglig elektrisk utrustning.

Fysiken och vérldsbilden

- Historiska och nutida upptickter inom fysikomradet och hur de har
formats av och format virldsbilder. Upptickternas betydelse f6r teknik,
milj6, samhille och manniskors levnadsvillkor.

- Aktuella forskningsomriden inom fysik, till exempel
elementarpartikelfysik och nanoteknik.

- Naturvetenskapliga teorier om universums uppkomst i jimforelse med
andra beskrivningar.

- Universums utveckling och atomslagens uppkomst genom stjiarnornas
utveckling.

- Universums uppbyggnad med himlakroppar, solsystem och galaxer samt
rorelser hos och avstind mellan dessa.

- De fysikaliska modellernas och teoriernas anvindbarhet, begransningar,
giltighet och férinderlighet.

Foysikens metoder och arbetssitt

- Systematiska undersékningar. Formulering av enkla fragestallningar,
planering, utférande och utvirdering.

- Mitningar och mitinstrument och hur de kan kombineras for att mata
storheter, till exempel fart, tryck och effekt.

- Sambandet mellan fysikaliska undersékningar och utvecklingen av
begrepp, modeller och teotier.

- Dokumentation av undersékningar med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.

- Killkritisk granskning av information och argument som eleven moter i
kallor och samhillsdiskussioner med koppling till fysik.
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Exempel pa en
planeringsprocess

Forankring i kursplanens
syfte

Innehall

Konkeretisering av mal
Arbetsformer
Bedomning
Dokumentation

Konkretisering av mal

Lirarna i exemplet vill tydliggéra vilka kunskaper och f6rmagor som
eleverna under arbetet ska ges férutsittningar att utveckla. De konkretiserar
dirfér miélen i dmnets syfte. Konkretiseringen innebir for arbetsomradet
Energikdllor forr, nu och i framtiden. att eleverna ska ges forutsittningar att
utveckla:

e sin formaga att anvinda kunskaper i fysik fOr att granska information,
kommunicera och ta stillning i fragor som ror teknik, miljé och samhille
inom omradet energi och energikillor,

e sin f6rmaga att genomfora systematiska undersékningar inom omradet
energi och energikillor och att sammanstilla dessa i tabeller, diagram,
bilder och skriftliga rapporter.

e sin f6rmaga att anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier for att
beskriva och forklara hur krafter, rérelser och rorelseférandringar,
strdlning samt sambandet mellan elektricitet och magnetism kan utnyttjas
nir det giller energi och energikillor

Exempel pa en
planeringsprocess

Forankring i kursplanens
syfte

Innehall

Konkretisering av mal
Arbetsformer
Bedomning
Dokumentation

Arbetsformer

I valet av arbetsformer utgar lirarna frin liroplanens tva forsta delar. Dir
anges bland annat riktlinjer som ldraren har att férhélla sig till ndr det géller
elevernas utveckling och lirande.

Utdrag ur laroplanens andra del 2.2 Kunskaper
Riktlinjer
Lararen ska

- ta hinsyn till varje enskild individs behov, forutsittningar, erfarenheter
och tinkande,

- stirka elevernas vilja att ldra och elevens tillit till den egna férmagan,

- ge utrymme fOr elevens f6rmaga att sjilv skapa och anvinda olika
uttrycksmedel.

Med stéd av de inledande diskussionerna med eleverna viljer ldrarna att
eleverna ska fi méta och bearbeta arbetsomradets innehdll bland annat i
genomgingar, bildvisningar och filmer som besktiver energikillor som
anvindes forr i tiden och de som anvinds idag. Arbetslaget kommer att ge
eleverna tillfille att beskriva och férklara funktionen av olika energikillor.
Eleverna kommer ocksi att ges tillfalle att jimfora olika energikillor utifran
energikvalitet, miljopaverkan, sikerhet och utifran etiska stillningstaganden.
Arbetslaget ska ocksa ge eleverna méjlighet att med systematiska
unders6kningar jimfora olika energikillor. De kommer att fi studera vad
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olika liromedel och olika webbplatser siger om framtida energikillor.
Eleverna kommer att fi sammanstilla informationen och som avslutning
ocksa delta i en debatt om olika energikillor. Detta dr ndgra exempel pa vad
lararna viljer att genomfora.
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Exempel pa en
planeringsprocess

Forankring i kursplanens
syfte

Innehall

Konkretisering av mal
Arbetsformer
Bedomning
Dokumentation

Bedémning

Lirarna i exemplet vill att eleverna ska forstd vad de forvintas lira sig inom
ramen fOr arbetsomridet och fa méjligheter att ta ansvar fOr sitt lirande.
Dirfor planerar de £6r hur de fortldpande ska arbeta med bedémning och
feedback inom ramen for arbetsomradet samt hur de ska géra eleverna
delaktiga i detta. Lirarna stddjer sig pé liroplanens 6vergripande mal om
bedémning och betyg.

Utdrag ur laroplanens forsta del, 2.7 Bedomning och betyg
Skolans mal dr att varje elev
- utvecklar ett allt storre ansvar for sina studier, och

- utvecklar f6rméagan att sjilv bedéma sina resultat och stilla egen och
andras bedomning i relation till de egna arbetsprestationerna och
férutsittningarna.

For att tydliggdra fOr eleverna vad de forvintas lira sig utgdr lirarna i
exemplet fran kunskapskraven i slutet av drskurs 9. De delar i
kunskapskraven som lirarna kommer att utga ifran i sin bedémning under
och efter arbetsomradet Energikdllor forr, nu och i framtiden dr understrukna i
rutan nedanfér, dir kunskapskraven f6r betyget E har valts som exempel.
Arbetslaget konstaterar att arbetsomridet ger ett brett bedémningsunderlag
som beror stora delar av kunskapskraven i dmnet fysik.

Kunskapskrav for betyget E i slutet av arskurs 9 for amnet fysik

Eleven kan samtala om och diskutera frigor som r6r energi, teknik, miljé
och sambhille och skiljer dé fakta frin virderingar och formulerar
stillningstaganden med enkla motiveringar samt beskriver ndgra tinkbara
konsekvenser. 1 diskussionerna staller eleven frigor och framfoér och
beméter ésikter och argument pa ett sitt som till viss del f6r
diskussionerna framat. Fleven kan s6ka naturvetenskaplig information
och anvinder d4 olika killor och f6r enkla och till viss del underbyggda
resonemang om informationens och killornas trovirdighet och relevans.
Eleven kan anvinda informationen pa ett i huvudsak fungerande sitt i
diskussioner och f6r att skapa enkla texter och andra framstillningar med
viss anpassning till syfte och malgrupp.

Eleven kan genomfdra undersékningar utifrin givna planeringar och dven
bidra till att formulera enkla frigestillningar och planeringar som det gir
att arbeta systematiskt utifrdn. I undersékningarna anvinder eleven
utrustning pa ett sikert och i huvudsak fungerande sitt. Eleven kan
jamfora resultaten med fragestéllningarna och drar da enkla slutsatser med

viss koppling till fysikaliska modeller och teorier. Eleven for enkla
resonemang kring resultatens rimlighet och bidrar till att ge forslag pa hur
undersokningarna kan forbittras. Dessutom gér eleven enkla

dokumentationer av undersékningarna med tabeller, diagram, bilder och
skriftliga rapporter.
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Eleven har grundliggande kunskaper om energi, materia, universums

uppbyggnad och utveckling och andra fysikaliska sammanhang och visar
det genom att ge exempel och beskriva dessa med viss anvindning av
fysikens begrepp, modeller och teorier. Eleven kan féra enkla och till viss
del underbygeda resonemang dir féreteelser i vardagslivet och samhillet
kopplas ithop med krafter, rérelser, hivarmar, ljus, ljud och elektricitet och
visar di pa enkelt identifierbara fysikaliska samband. Fleven anvinder
fysikaliska modeller pa ett i huvudsak fungerande sitt fér att beskriva och
ge exempel pa partiklar och strilning. Dessutom fér eleven enkla och till

viss del underbyggda resonemang kring hur ménniska och teknik paverkar
miljén och visar pa nagra atgirder som kan bidra till en héllbar utveckling.

Eleven kan ge exempel pa och beskriva ndgra centrala naturvetenskapliga

upptickter och deras betvdelse f6r méinniskors levnadsvillkor.
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planeringsprocess

Forankring i kursplanens
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Innehall

Konkretisering av mal
Arbetsformer
Bedomning
Dokumentation

Dokumentation

Lirarna i exemplet diskuterar och bestimmer sig for hur de ska bedéma
elevernas lirande och utveckling inom ramen f6r arbetsomradet och vid
vilka tillfdllen detta ska ske samt hur elevernas lirande och utveckling ska
dokumenteras.

Tillsammans med kunskapskraven blir detta ett underlag fér fortsatt
formativ bedémning av hur eleven kan fortsitta att utvecklas i riktning mot
dmnets syfte och liroplanens 6vergripande mal. Det blir dven en del 1 det
underlag som ligger till grund f6r de skriftlign omd6émena som ldrarna

sktriver infor utvecklingssamtalet.

Lirarna i exemplet planerar ocksa att anvinda bedémningsunderlagen som
utgingspunkt for att utvirdera den egna undervisningen med syfte att
utveckla dess kvalitet sa att elevernas maluppfyllelse kan 6ka.
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Sammanfattning av planeringen

Lirarna i exemplet har planerat arbetsomradet Energikdllor forr, nu och i
[framtiden tor drskurs 9. Planeringen formuleras skriftligt och anvinds for att
informera elever och férildrar om arbetsomridet.

For arbetsomridet kom planeringen att se ut sd hir:

Planering for arbetsomrade

Energikéllor forr, nu och i framtiden arskurs 9.

Under fyra veckor av varterminen kommer vi att arbeta med arbetsomradet
Energikdllor forr, nu och i framtiden. 1 imnet fysik.

Genom att studera olika energikillor kommer du att kunna utveckla alla
dmnesspecifika formagor i dmnet fysik. Du kommer att fi lira dig hur
energi framstilldes f6rr i tiden och hur energi framstills idag. I samband
med det kommer du att ldra dig nya fysikaliska begrepp, modeller och
teorier och hur de kopplas thop med energiproduktion och
energianvindning. Du kommer att fa jimfora olika energikillor vad giller
energikvalitet, miljopaverkan, sikerhet och utifran etiska stillningstaganden.
Du kommer ocksd att fa soka information om framtida energikillor och att
sjilv féresla, ge exempel pd och beskriva en framtida energikilla.
Arbetsomradet avslutas med att du deltar i en debatt om olika energikillors
fordelar och nackdelar, dir frigor om energikillornas kvalitet,
miljépaverkan, sdkerhet och fragor utifran etiska stillningstaganden ar 1
fokus.

Foljande mal i amnet ligger till grund for arbetsomradet:

- anvinda kunskaper i fysik for att granska information, kommunicera och
ta stillning i frigor som rér energl, teknik, miljé och sambhille,

- genomfora systematiska undersékningar i fysik, och

- anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier for att beskriva och
torklara fysikaliska samband 1 naturen och samhillet.

I arbetsomradet Energikdllor forr, nu och i framtiden ska du fa mojlighet att
utveckla

- din férméga att anvinda kunskaper i fysik for att granska information,
kommunicera och ta stillning i frigor som ror teknik, miljé och samhille
inom omréddet energi och energikillor,

- din férmdga att formulera enkla fragestillningar till undersékningar inom
omradet energi och energikillor samt planera, utféra och utvirdera dessa,
och sammanstilla dem i tabeller, diagram, bilder och skriftliga rapporter.

- din f6rmdga att anvinda fysikens begrepp, modeller och teorier f6r att
beskriva och forklara fysikaliska samband nér det giller energi och
energikillor
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Bedomning

I arbetsomradet bedéms pé vilket sitt

* du kan samtala om och diskutera samt géra stillningstaganden i fragor
som rOr energi, teknik, milj6 och samhille,

¢ du kan resonera om olika informationskillors anvindbarhet,

* du kan anpassa ditt sitt att anvinda information till olika sammanhang,
* du kan bidra till att formulera fragestillningar och planeringar av
systematiska undersékningar, samt hur du anvinder utrustning i samband
med undersékningarna,

* du kan jimfoéra egna och andras undersokningsresultat och drar slutsatser
av dem med koppling till fysikaliska modeller och teotier,

* du kan dokumentera undersékningarna i text med tabeller, diagram och
bilder,

* du kan ge exempel pd och beskriva energi och energikillor med
anvindning av fysikens begrepp, modeller och teorier.

* du kan f6éra resonemang dir energiproduktion och energianvindning i
vardagslivet och samhillet kopplas ithop med krafter, rérelser, hivarmar,
ljus, ljud och elektricitet,

* du kan anvinda fysikaliska modeller f6r att beskriva och ge exempel pé
partiklar och strilning,

* du kan f6ra resonemang om hur méinniska och energiteknik paverkar
naturen,

* du kan ge exempel pd och beskriva nigra centrala naturvetenskapliga
upptickter och deras betydelse f6r minniskors levnadsvillkor.

Bedémningen kommer att ske fortldpande under arbetets ging och efter att
arbetsomradet har avslutats. Bedémningen kommer att grundas pa
diskussioner i klassrummet, ditt arbete med att s6ka och sammanstilla
information om energi och energikillor samt pa ett skriftligt prov. Du
kommer att f4 dterkommande respons pa vad du kan utveckla vidare.

Undervisning

For att du ska f4 mojlighet att lira dig allt det hér ska vi pa lektionerna ha
genomgangar, bildvisningar och filmer som beskriver energikillor som
anvindes forr i tiden och de som anvinds idag. Vid genomgingar och med
hjilp av lirobécker och olika webbplatser kommer du att fa studera hur
olika energikillor fungerar. Du kommer pa samma sitt att studera olika
energikillor utifrin miljépaverkan, sikerhet och etiska stillningstaganden.
Du kommer att f4 géra undersdkningar fOr att studera olika energikillors
egenskaper och effektivitet. Du kommer att fd sammanstilla information
om och med anvindning av fysikens begrepp beskriva nagon tinkbar
framtida energikilla. Arbetsomradet avslutas med att du deltar i en debatt,
dir du framfér argument for eller emot nagra energikillor med anvindning
av naturvetenskapliga argument.
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Planera ett arbetsomrade

Hir nedan foljer ett antal fragor som tillsammans med exemplet ovan kan
vara en utgangspunkt for planering av ett arbetsomrade eller en
arbetsuppgift.

Forankring i kursplanens syfte

e Vilka delar ur syftet vill vi skapa ett arbetsomrade eller arbetsuppgift
kring?

e Hur tar vi reda pa elevernas forkunskaper och vad kan de ha inflytande
over i planeringen av arbetsomradet?

Inneball

e Vad av det centrala innehallet kommer att behandlas i arbetsomradet?
e Finns det idéer frin ldrare eller elever pé ytterligare innehdll som vi ser
skulle kunna vara relevant att behandla inom ramen for arbetsomridet?

Konkretisering av mal

e Hur tydliggdr vi arbetsomradet fOr eleverna sa att de 4r medvetna om
milet med arbetet?
e Hur kan vi konkretisera de utvalda malen i det aktuella arbetsomridet?

Avrbetssatt

e Vilka delar frin den samlade liroplanens 6vergripande mal ska eleverna
ges moijlighet att utveckla i det aktuella arbetsomridet?

e Hur introducerar, genomfor och avslutas arbetsomridet sa att eleverna
ges moijlighet att utvecklas i riktning mot dmnets syfte och liroplanens
Overgtipande mal?

e Hur stimulerar vi elevernas sprakutveckling inom ramen for
arbetsomradet?

e Vilka andra dmnen kan kopplas till arbetsomradet f6r att skapa storre
sammanhang och helheter?

Bedonming

e Hur och nir kan elevernas kunskaper och férmagor bedémas i relation
till arbetsomradet och dmnets kunskapskrav bade under arbetsprocessen
och efter genomfort arbete?

e Vilka redovisningsformer ger eleverna mojlighet att visa de kunskaper
som det ar tinkt att de ska utveckla?

Dokumentation

e Hur dokumenterar vi varje elevs kunskapsutveckling?

e Hur kan vi anviinda dokumentationen for att utvirdera var undervisning?

e Hur 6verfor vi de erfarenheter vi gor 1 arbetsomradet till andra
arbetsomriden?
e Hur delger vi andra kollegor vara erfarenheter?
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